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Résumé

Les enjeux sanitaires, environnementaux et socio-economiques liés a I’utilisation massive de produits
phytosanitaires sont une préoccupation pour I’ensemble des acteurs intervenant dans les filieres
agricoles (agriculteurs, conseillers, chercheurs, représentants de pouvoirs publics, etc.) (1). Face au
nombre important d’acteurs concernés par I’usage des pesticides sur un territoire et les différents
intéréts de chacun, nous sommes face a une situation de complexité pour gérer les pollutions diffuses
d’origine agricole. Ces inquiétudes ont conduit au développement de dispositifs agro-
environnementaux et socio-économiques qui visent a encourager la réduction et la gestion de I’usage
des pesticides. De nombreux acteurs, notamment les agriculteurs et les gestionnaires territoriaux,
expriment leurs besoins et I’utilité de ces dispositifs a travers la création d’outils d’aide & la décision
pour la gestion des pratiques phytosanitaires.

Dans ce contexte de demande, autant par les acteurs de terrain que par les pouvoirs publics d’outils
d’aide a la gestion de I’usage des pesticides, nous avons centré notre réflexion sur le développement
d’un modéle de minimisation des risques en se basant sur des indicateurs de risques pour la santé de
I’applicateur (IRSA) et pour I’environnement (IRTE) calculés sur les propriétés des matiéres actives et
des produits commerciaux (2,3). Ce modéle est basé sur les techniques de programmation linéaire et
permet de proposer des scénarios de choix de produits phytosanitaires dans des itinéraires techniques
en fonction de différents niveaux de contraintes et d’aspiration des différents acteurs. Le modéle
propose une gestion multi-échelles, de la parcelle au bassin versant, et une gestion simultanée des
risques santé et environnementaux. Les indicateurs de risque santé et environnementaux peuvent étre
désagrégés en sous indicateurs permettant une gestion adaptée au contexte. Pour I’indicateur santé il
est possible de pondérer les poids des risques aigués (risques d’inhalation, risques cutanés, etc.) et des
risques chroniques (cancérigéne mutagene, neurotoxicité, reproduction développement perturbation
endocrinienne) ; pour I’aspect risque environnemental, il est également possible de pondérer les
contraintes en fonction de la localisation en termes de risques de toxicité terrestre (sol), aérien,
aquatique ou de mobilité.

Le modeéle permet donc de gérer les choix de produits en fonction des risques au niveau d’une parcelle
et d’un ensemble de parcelles dans une exploitation agricole. Des besoins sont par ailleurs exprimés
pour une gestion globale au niveau d’un bassin versant. Pour ce changement d’échelle dans la gestion
des scénarios, nous avons élaboré une méthode de distribution statistique des usages a partir d’une
typologie des pratiques phytosanitaires des exploitations agricoles croisées avec une typologie des
contraintes spatiales (type du sol, pente, proximité des cours d’eau ou masses d’eau, etc.). Cette
démarche permet une représentation de la diversité agricole et une évaluation d’impacts de I’usage des
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pesticides par culture et au niveau spatial. Nous avons ensuite introduit les parametres économiques
(codt de production, codt des produits phytosanitaires, rendement, prix de vente, etc.) en complément
des indicateurs de risque (IRSA et IRTE)" pour chaque culture (2,3), ainsi que les contraintes (pression
phytosanitaire par année agricole, efficacité des pesticides, etc.). Cet outil permet d’analyser les
scénarios de réduction des risques liés aux pesticides en proposant des combinaisons de substitution
des produits phytosanitaires, en fonction de criteres d’efficacité et de performance économiques.

Mot clés : Pesticides, modéle technico-économique, optimisation, pratiques phytosanitaires, risque de
toxicite.
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